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Pourquoi mesurer la qualité
logicielle ?

"Au fur et 3 mesure qu’un logiciel évolue, sa structure a
tendance a se complexifier. Il sera nécessaire de consacrer
des ressources supplémentaires si I'on veut inverser sa
dégradation”Lehman 1974 [6]
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Pourquoi mesurer la qualité
logicielle ?

Des études réalisées sur le noyau Linux montre que [2], [10]

croissance linéaire des fonctionnalités
augmentation exponentielle du couplage entre les
différents modules

Si aucun effort n'est fait pour altérer I'explosion du couplage,
le noyau Linux ne pourrait plus &tre maintenu.
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Pourquoi mesurer la qualité
logicielle ?

Pourquoi ce phénomene ?

Parnas [9] en 1994 attribue la dégradation du logiciel a un
phénomene appelé "Ignorant surgery” ( chirurgien de
I'ignorant ).
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Pourquoi mesurer la qualité
logicielle ?

Difficultés supplémentaires pour les équipes Open-Source :
équipe souvent éloignée géographiquement
rotation fréquente
manque de documentation explicite
manque de planning général

manque de moyen formel pour contrdler I'évolution
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Premier modele de qualité introduit par Jim McCall en 1977
pour US Air Force. Définition de trois perspectives majeures
pour définir et identifier la qualité du produit logiciel.
Produit Révision
maintenabilité, flexibilité, testabilité
Produit transition
réutilisabilité, interopérabilité :
Produit opération
fiabilité, efficacité, intégrité, utilisabilité
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Standardisation de |'évaluation d'un systeme par I1SO
(International Organization for Standardization)

La qualité logicielle

Qualité interne et externe

Capacité Eiabilite Facilite

& . Rendement JMaintenabilité | Portabilité
fonctionnelle d'utilisation

Facilité de
compréhension
Aptitude Facilité
Maturité Facilité Comportement d'analyse
Exactitude d'apprentis- vis-a-vis du
Tolérance aux sage temps Facilité de
Interopérabilité fautes modification
Facilité Ressource
Sécurité Possibilité de || d’exploitation Stabilité
récupération Utilisation
Capacité Pouvoir Facilité de test
fonctionnelle Fiabilité dattraction Rendement

Facilité
d'adaptation

Facilité &
I'installation

Ceexistence

Interchangea
bilité

Maintenabilité :
Conformité Conformité Facilité Conformité oAb
réglementaire | réglementaire | dutiisation | régiementaire | Conformité

réglementaire | Conformité

Conformité réglementaire

réglementaire

Extrait de la hiérarchie des caractéristiques internes et
externes de I'ISO 9126 [8]
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La qualité logicielle

QMOOD Bansiya et Davis [1].
6 équations pour |'évaluation des systémes orientés objet.

réutilisabilité
flexibilité
compréhensibilité
fonctionnalité
extensibilité

efficacité
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La qualité logicielle

Qualité et conception du logiciel :
Patron de conception
Anti-patron de conception

SQUAD [5] : Premier modele de prédiction se basant sur le
design du code.
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Introduction Sq Uale

Pourquoi mesurer la qualité
logicielle ?

Project lifecycie
. Design ... Development ... ntegr

La qualité logicielle

Specifications ... Validation ... Production ... Maintenance ...
-

Analyse de
I'existant

Gutsy

Squaner
Architecture

Modle de Squaner

Détection des motifs
Les modles de qualité

Analyse

4
r———
altibie euels !

Dashboard and Web Portal |
Interface web R

Perspective et

: Defining the model ... Model validation with projects ... Deployingthe process ... Change management ...
conclusion

Qualimetry process

Questions ?

Figure: Diagramme de Squale

12 /32




Presentation

Analyse de |'existant

HADERER Nicolas

Un premier prototype Gutsy

Programmeur X

Analyse de 34’:%‘ " e

I'existant

Client Manager java

8=
A

TOMCAT 5

Database mysql JAVA

Premiere architecture Gutsy
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Analyse de
I'existant

Défauts :
Point d'entrée, les courriels
Appel des outils d'analyse

Utilisation des web-services
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Nouvelle architecture proposée

Serveur SVN
Projet
SUN Update
B e Server SOCCER LAB @
- branches
Gutsy
Monmwing -Muﬂiloring
SUN Commit m i
e ﬁ Tools analysis

ﬁ @
3 Retour qualité

Equipe de
Développement

Nouvelle architecture de Gusty
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Introduction

Pourquoi mesurer la qualité

gl 7 Organisation des outils d'analyses

La qualité logicielle

Monitorat du logiciel

Analyse de Serveur TOMCAT
I'existant
Squaner

Architecture

Modle de Squaner
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Les modzles de qualité

Analyse

Interface web

Perspective et
conclusion

Figure: Architecture Tomcat

Questions ?
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1) Téléchargement du code source

Serveur SVN

Enmm Téléchargement révision Ecriture dans la BD

B trunk »
BB braches EL (20 Base de Données

Ecriture dans le serveur

SOCCER
Copie
local SUN

Etape 1 : Téléchargement du code source

Gutsy
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Gutsy
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Gutsy

2) Analyse du code source

Copie t
local SVN| SrcmiParser

Monitoring
Project

Métriques de classes

Metric
> Exactor | ”
7y

Métriques des méthodes

. . Métriques des functions
Représentation du code a

source XML

Représentation v -

intermédiaire du code | GutsypB | Base de Données |
source XML

Etape 2 : Analyse du code source
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3) Analyse de la qualité du code

Monitoring
Project

[ Monster Functions
a

Duplcation
nalysis | > |
A

_code analysis
A

Gutsy

>{' GulsydB =

Etape 3 : Calcul qualité
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4) Retour d'information sur la qualité du code

Halle mmatz,

hare's n repart om your recent grass—SVN change for the revision : 43313
ANALYSIS

your changes to files/class /methods/ functions
B

File :/include/iostream /ami_sirenm . b

BT T I Ty

Class
AM Bogina at: —0000, Ends nt:—0000)

DIT | NOC | WMC | RFC | CBO | LEDM |

|MOW Mctries | 1 | D | 38 | 66 | 0 | 66 |

|OID Moeries | 1 | D | 38 | 86 | O | & |

Mathod
stronm_lon (Bogins nt: 382, Ends nt:428)

| Mew Metries |Old Maetrics|

at least 1 values are close to an outlier pleass consider ravising cade!

Figure: Extrait de courriel envoyé
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Gutsy

Limitation de Gutsy :
ne permet pas d'étudier I'évolution

ajout de nouveaux modeles de qualité difficile
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Squaner (System QUality AnalyzER)

Serveur SUN
Projet

- trunk
- branches

Architecture ZAN

Sun commit

Development team
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SVUN Update

(I

-

Computation Server

T~
4

SQUANER project
e Ve
Sy
SQUANER Ansyzer
-4

Architecture de Squaner
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Squaner

SQUANER Analyzer

Figure: Architecture des composants de Squaner
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Modele représentant I'évaluation d'un systeme

IHistoricalSoftware IStatisticSoftwaro

IConstituent
[
L

JANIAN

Modle de Squaner

Squaner modeéle
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Détection des motifs de conception avec Ptidej Framework
[3]
PADL Creator : Analyse du code source

POM : Détection du code source

Pattern detection : approche DeMINA [4] pour la

détection des patrons de conception.
détection de 13 motifs : (Abstract Factory, Adapter,
Command, Composite, Decorator, Factory Method,
Observer, Prototype, Singleton, State, Strategy,
Template Method, and Visitor.).

Smell detection : approche DECOR [7] pour la

détection des anti-patrons de conception.
détection de 11 motifs : ClassDataShouldBePrivate
(CDSBP), ComplexClass, Large-Class, LazyClass,
LongMethod, LongParameterList (LPL),
MessageChains, RefusedParentBequest (RPB),
SpaghettiCode, SpeculativeGenerality (SG),
SwissArmyKanife.

Détection des motifs
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QMOOD : 6 équations pour évaluer 6 caractéristiques des
systemes orientés objet : réutilisabilité, flexibilité,
compréhensibilité, fonctionnalité, extensibilité et efficacité.

Réutilisabilité = -0.25 * Coupling + 0.25 * Cohesion +
0.5 * Messaging + 0.5 * Design Size

Les modeles de qualité
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PQMOD : 7 regles pour établir une évaluation nominative
sur 7 caractéristiques des systemes orientés objet :
extensibilité, généralité, modularité, Modularité pendant

Les modeis e quaits I'exécution, réutilisation, passage a I'échelle et
Compréhensibilité.
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HBugpredict et Bugpredict : modéles de prédiction de
bugs

e n
= Probability Distribution Table For post ==
pre P P YES NO
0,094 0,906 »
0,056 0,994
0,025 0,975
0,079 0,921
0,097] 0,903]
0,036 0,964
0,035 0,965
0,017 0,983
0,04 0,958) =
0,25 0,75
0,5/ 0,5
Les modzles de qualité 05 0,5
0,25 0,75
0,5/ 0,5
05 0,5
0,062] 0,938
noRole noRale 0,1 0,9,
noRale. 0,5 0,5]
(B.5-inf)’ twoRole twoRole 0,25 0,75
(6.5-in) 0,25 0,75
*(B.5-inf}_twoRole oneRole 0,5 0,5) -

Réseau Bayésien du modele HBugPredict
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Detection
» Pattern Smell
POM || dotoction | |_ detection |

o ]
v Modeles de qualité

PadiCreator . > Sauanermodel | e e S

(3 model1 | | model2 | | modeln

Analyse

Etapes pour I'analyse compléte du code source
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Interface web
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Perspective et
conclusion
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Perspectives et conclusion

Analyse de I'impact des motifs de conception sur la
qualité du code

Validation de modele de qualité

Amélioration des outils de détection
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Merci pour votre attention !

Questions ?
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Ptidej: Promoting patterns with patterns.
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DeMIMA: A multi-layered framework for design pattern
identification.
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Patron et qualité des programmes orienté objet.

Laws of software evolution revisited.

DECOR: A method for the specification and detection of
code and design smells.

Questions ?

La qualité logiciel.

32 /32



Presentation SOftWa re aging.

HADERER Nicolas

Maintainability of the Linux kernel.

Questions ?
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