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Contexte Contexte 

La recherche opérationnelle est unLa recherche opérationnelle est un
domaine important en informatique .domaine important en informatique .

Nécessité d’un outil open source. Nécessité d’un outil open source. 
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IntroductionIntroduction

Le but du projet : Mettre en place un outil ouvert  Le but du projet : Mettre en place un outil ouvert  
qui permet l’implantation d’une collection qui permet l’implantation d’une collection 
d’algorithmes. d’algorithmes. 
Deux objectifsDeux objectifs : servir l’utilisateur et  le : servir l’utilisateur et  le 
programmeurprogrammeur.  .  
Le noyau de cet outil est en fait unLe noyau de cet outil est en fait un metameta--modelemodele
pour décrire les graphes et les méthodes de pour décrire les graphes et les méthodes de 
base pour les manipuler.base pour les manipuler.
Importance des patrons de conception:Importance des patrons de conception:
DecoratorDecorator,, VisitorVisitor etet FactoryFactory. . 
AlgorithmesAlgorithmes implementesimplementes: BFS, DFS, Bellman,: BFS, DFS, Bellman,
DijkstraDijkstra,, FloydFloyd,, KruskalKruskal, Postier Chinois,, Postier Chinois, PrimPrim..
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Architecture du projet

ORAlgorithmsORAlgorithms

Spécification technique du projet
Architecture du projet
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Représentation interne des graphes

Exemple de liste d’adjacence
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Patron de conceptionPatron de conception ((DécorateurDécorateur))
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Patron de conceptionPatron de conception
(Abstract(Abstract FactoryFactory))
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Patron de conceptionPatron de conception (Visiteur)(Visiteur)
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Structure du fichier Structure du fichier 
d’importation/exportationd’importation/exportation
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Comment utiliserComment utiliser ORAlgorithmsORAlgorithms ??

DémonstrationDémonstration
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Comment ajouter un nouvel algorithme ?Comment ajouter un nouvel algorithme ?

Nom de l’algorithme:Nom de l’algorithme: algoNouveaualgoNouveau..

(Présentation code)(Présentation code)
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Phase 1: Création du packagePhase 1: Création du package

Dans le répertoireDans le répertoire srcsrc//algoalgo, ajouter un, ajouter un

nouveau répertoire sous le nomnouveau répertoire sous le nom
algoNouveaualgoNouveau. . 
Il représentera le package propre àIl représentera le package propre à
algoNouveaualgoNouveau..
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Phase 2: Création du Phase 2: Création du readerreader.java.java

Préparer unPréparer un readerreader pour l’importation du fichier pour l’importation du fichier 
correspondant au nouvel algorithme. (On peut reprendre correspondant au nouvel algorithme. (On peut reprendre 
l’un desl’un des readerreader déjà existant)déjà existant)

Dans ceDans ce readerreader, mettre les bonnes valeurs aux deux , mettre les bonnes valeurs aux deux 
constantes constantes NBCOLVERTEXNBCOLVERTEX et et NBCOLEDGENBCOLEDGE
correspondant respectivement au nombre de colonnes de correspondant respectivement au nombre de colonnes de 
sommets et au nombre d’arcs;sommets et au nombre d’arcs;

Personnaliser les paramètres d’instanciation du Personnaliser les paramètres d’instanciation du 
constructeurconstructeur DVertexDVertex dans la méthodedans la méthode createVertexcreateVertex et du et du 
constructeurconstructeur DEdgeDEdge dans la méthodedans la méthode createEdgecreateEdge..
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Phase 3: Étape de décorationPhase 3: Étape de décoration

Créer la classeCréer la classe DVertexDVertex.java.java qui doit étendre la classequi doit étendre la classe
VertexDecoratorVertexDecorator
Personnaliser les arguments du constructeurPersonnaliser les arguments du constructeur DVertexDVertex..
Ajouter les attributs correspondants à la décoration comme Ajouter les attributs correspondants à la décoration comme 
variables de classe. variables de classe. 
Ajouter les méthodes relatives à la décoration  (comme Ajouter les méthodes relatives à la décoration  (comme setset et et getget) ) 
Ajouter la méthodeAjouter la méthode toStringtoString, qui est appelée lors de l’édition , qui est appelée lors de l’édition 
graphique.  graphique.  
Ajouter la méthodeAjouter la méthode acceptaccept((VisitorVisitor v)v) relative au patron de relative au patron de 
conceptionconception VisitorVisitor..
nn Ajouter dans le fichier Ajouter dans le fichier ioio//visitorexportervisitorexporter//ExporterVisitorExporterVisitor.java.java

l’implémentation de la méthode déclarée dans l’interface.l’implémentation de la méthode déclarée dans l’interface.

Remarque: même procédure pourRemarque: même procédure pour DEdgeDEdge etet DGraphDGraph
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Phase 4: Implémentation de l’algorithmePhase 4: Implémentation de l’algorithme

Créer la classeCréer la classe algoNouveaualgoNouveau.java.java, qui , qui 
implémente concrètement le nouvel implémente concrètement le nouvel 
algorithme. algorithme. 

Personnaliser les arguments du constructeurPersonnaliser les arguments du constructeur
algoNouveaualgoNouveau qui doit au moins recevoir unqui doit au moins recevoir un
DGraphDGraph..
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Phase 5: MAJ du IHMPhase 5: MAJ du IHM
oralgooralgo.java. .java. 
Ajouter dans le tableauAjouter dans le tableau algoCollectionalgoCollection le nom le nom 
de l’algorithme.de l’algorithme.
Ajouter la méthodeAjouter la méthode traitalgoNouveautraitalgoNouveau qui qui 
lance l’exécution de l’algorithme. lance l’exécution de l’algorithme. 

voidvoid traitalgoNouveautraitalgoNouveau () {() {
algoalgo..algoXalgoX..Reader  Reader  r  =  new  r  =  new  algoalgo..algoXalgoX..ReaderReader((getNamegetName());());
//…       //…       
if (r.if (r.isReadOkisReadOk()) {()) {

algoXalgoX djdj = new = new algoXalgoX(r.(r.getGraphgetGraph());());
areaResultareaResult..setTextsetText((djdj..getResultgetResult());        ());        
//…//…
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Phase 6: MAJ du IHMPhase 6: MAJ du IHM (suite)(suite)

Dans la partie qui traite le bouton Dans la partie qui traite le bouton startstart de la de la 
méthodeméthode actionPerformedactionPerformed,  ajouter l’appel à ,  ajouter l’appel à 
la méthodela méthode traitalgoNouveautraitalgoNouveau. . 

/*/* indexAlgoNouveauindexAlgoNouveau : est l’index de: est l’index de algoNouveaualgoNouveau dans la zone dans la zone 
algorithme de l’interface graphique*/algorithme de l’interface graphique*/

if (if (allAlgoallAlgo[[indexAlgoNouveauindexAlgoNouveau].].isSelectedisSelected()) {()) {
traitalgoNouveautraitalgoNouveau();();

}}
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TestTest JUnitJUnit
Structure du projet test Structure du projet test 

algo :  package des tests des algorithmes.

data : les fichier d’import/export.

graph : contient les tests du graphe de base
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TestTest JUnitJUnit (Suite)(Suite)

Statistiques des tests

DémonstrationDémonstration
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DiscussionORAlgorithmsORAlgorithms

Difficultés rencontrées  :
Le Postier chinois (pour un cycle non Eulérien) 
Application des patrons de conception

Points forts du logiciel :
L’implémentation des algorithmes est 
indépendante du noyau.
L’interface graphique est indépendante de la 
structure interne des graphes et des algorithmes.
Prise en compte de la complexité de certaines  
méthodes afin de les optimiser.  monceau 
(Heap.java)  en ordre de log (n).



Discussion

Amélioration et ajouts possibles/futures
Implémenter d’autres algorithmes de recherche 
opérationnelle. 
Choisir dynamiquement la structure de données du 
graphe lors de l’instanciation, en fonction du nombre 
d’arcs et du nombre de sommets.
Appliquer le MVC au niveau du GUI.
Utiliser le parallélisme (exploiter le Heap : gere l’acces
aux  sections critiques).
Implémenter un graphe non orienté basé sur la structure 
actuelle (graphe oriente).    
Impression du graphe
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Discussion (Suite)

Profits personnels.
L’apport de ce projet dans notre formation est très 
important. 
Appliquer et  d’approfondir plusieurs notions : génie 
logiciel, programmation java, recherche opérationnelle, 
structures de données et enfin l’algorithmique. 
Familiarisation avec  l’environnement de développement 
Eclipse,  JUnit et CVS .

Remerciement.
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