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. Introduction

v Objectifs

- Fait I'état de I'art des analyseurs
syntaxiques

- Raccorder I'analyseur le plus
prometteur avec l'outil de réetro-
conception Ptidej Ul.




H\H | ntroduction

mEnvironnement de travalil
- Eclipse avec CVS
- Langage de programmation: Java
- Systeme d’exploitation: Windows




.~ Choix d’un analyseur syntaxigue

m Criteres de séelection pour choisir
notre analyseur syntaxique

- Analyse une version standard de C++.

- Complexité du parser (pour le comprendre,
l'utiliser).

- Utilisable par d'autre programmes (Ptidej).

- Status du parser (en développement,
o maintenue, abandonné).




.~ Choix d’un analyseur syntaxigue

m Criteres de séelection pour choisir
notre analyseur syntaxique

- Temps d’analyse.
- Outil implémenté en C++ ou Java.

- Complexité de la grammaire (pour le
compilateur de compilateurs).

- Retourne un ASA facilement utilisable.




.~ Choix d'un analyseur syntaxique

mProblemes rencontrés

- Création d’'un arbre de syntaxe
abstraite (GCC, PCCTS, etc.).

- Utilisation avec des programmes
externes.

- Certains manuels peu documentes
(PUMA).



.~ Choix d'un analyseur syntaxique

mProblemes rencontrés

- Compatibilité avec le langage C++ pour les
compilateur de compilateurs (JavaCUP).

- Trouver une grammaire complete et
fonctionnelle (Spirit).

- Compatibilité avec Windows et Unix
(CppCOQO).



Choix d’ un analyseur syntaxique

mE ANTLR
- Fonctionnement

cl ass Expr Parser extends Parser;
expr: mexpr ((PLUS| M NUS) nexpr)*;
mexpr : atom ( STAR at onm) *;

. Suite

cl ass ExprlLexer extends Lexer;

options {....}
LPAREN. ' (' ;
RPAREN. ')' ;

. Suite




Choix d’ un analyseur syntaxique

EANTLR
- Classes genereées...
* ExprLexer.java
* ExprParser.java
* ExprParserTokenTypes.java
* ExprParserTokenTypes.txt




Choix d’ un analyseur syntaxique

mANTLR

- Création d’'une classe Main pour
pouvoir utiliser le parseur

I mport antlr.*;
public class Miin {
public static void main(String[] args) throws Exception {
ExprLexer | exer = new ExprLexer (Systemin);
Expr Par ser parser = new Expr Parser (| exer);
parser. expr();

}
}




Choix d’ un analyseur syntaxique

EANTLR
- Et pour générer des ASAS...

cl ass ExprParser extends Parser;
options { buil dAST=true; }

expr: mexpr (( PLUSM M NUS") nexpr) *;
...Suite

- Il faut ajouter aussi dans la grammaire
g une subclasse qui herite de TreeParser.




Choix d’ un analyseur syntaxique

m Utllisation dANTLR avec C++

- ANTLR est implementé en Java mais
si on travallle avec une grammaire C++,
on génere de fichier C++

header { ...}
options { | anguage = " Cpp";}
. Suite
cl ass ExprParser extends Parser;

. Suite
cl ass ExprlLexer extends Lexer;
. Suite



.~ Choix d'un analyseur syntaxique

mANTLR

- On arrive a compiler I'outil et ainsi
géenérer un analyseur syntaxigue pour le
langage C++ mais...

- Une autre grammaire C++ pour
ANTLR disponible sur le web mais...




mJavaCC
- Fonctionnement
* Compilateur de compilateurs LL(K)
* Resultats en Java




Choix d’un analyseur syntaxique

m JavaCC Fonctionnement de la grammaire

voi d sinmple_type_specifier() :
{}
{
(
builtin_type_specifier()
|
qualified_type()
)
}
void builtin_type_specifier() :
{}
{
“void” | “char” | “short” | “int” | “long” | “float”
“doubl e” | “signed” | “unsigned”
}




Choix d’ un analyseur syntaxique

m JavaCC Fonctionnement de JJTree

voi d sinple_type_ specifier() :

{ /* Création d un noeud */ }

{
(
builtin_type_specifier()
|
qual i fied_type()
)
{ /* Alout du noeud dans |’ arbre */ }
}

void builtin_type_specifier() :

{ /* Création d un noeud */ }

{

“void” | “char” | “short” | “int” | “long” | “float”

“doubl e” | “signed” | “unsigned”

{ /* Alout du noeud dans |’ arbre */ }

}




Choix d’ un analyseur syntaxique

m JavaCC Utilisation avec une grammaire
C++

- PMD
- Statique
- Problemes rencontres
* SymtabManager.java




Choix d’ un analyseur syntaxique

m Comparaisons entre ANTLR et JavaCC

Criteres ANTLR JavaCC
Analyse une version standard de C++ Oui Oui
Retourne un ASA facilement utilisable ASA possible* Oui
Utilisable par d'autre Oui Oui
Sans interface graphique Oui Oui
Outil implémenté en C++ ou Java Java Java
La grammaire C++produit des
fichiers C++ ou Java Cr Java
Grammaire facile a utiliser Un peu Oui

*ASA est possible, mais doit étre implanté manuellement. Plus compliqué a faire.




.~ Choix d'un analyseur syntaxique

m Et le grand gaghant est ...

JavaCC




. Connexion avec |'outil Ptidg Ul

= Construction du modele avec l'aide
du meta-modele PADL

- Abstract Factory

- ldiomLevelModel
- Fonctions create() dans

CppCreator.java




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Les Classes
- Représentation d’'une classe dans I’'ASA

->external _decl aration

-> decl arati on

-> declaration_specifiers
-> cl ass_specifier

- createClass()

- Mais il faut tout définir avant de créer la
classe...




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

- L’acces (public, protected, private...)

-> nmenber _decl arati on
-> access_specifier

- setVisibllity()




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

mLes membres
- Representation d’'un membre dans

I’ASA

| [N T R R R |
V VV V V VYV

-> nenber _decl arati on

decl arati on_specifiers
builtin type specifier
menber declarator |1 st
nmenber decl ar at or
decl ar at or
di rect decl arator
qualified id



Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

mLes membres
- plusieurs membres (i nt a, b, c;)
- tableaux
- pointeurs
- createMember()




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Les methodes
- les parametres

-> paraneter |i st
-> paraneter _declaration |i st
par anet er _decl arati on
decl aration_specifiers
builtin type specifier
decl ar at or
di rect decl ar at or
qualified.id

I I Y N B
VV VYV VYV

- createParameter()




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Les constructeurs

-> nenber _decl arati on

ctor _definition

dt or _ctor_decl spec
ctor _decl ar at or
qualified id
conpound_st at enent

- createConstructor()

| I I D |
VVVVV




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Les destructeurs

-> nenber _decl arati on

-> dtor_definition

> dt or _ctor_decl spec

> dt or _decl ar at or

-> si npl e_dt or _decl ar at or
> conpound_st at enent

- createDestructor()*




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Les méthodes « ordinaires »

-> nenber _decl arati on
function_definition
decl arati on_specifiers
builtin type specifier
function_decl arat or
function_direct decl arator
qualified_ id
func_decl def

- createMethod()

[ [ T T N Y B |
vV VVVYV\VYV




. Connexion avec |'outil Ptidg Ul

m Les Structures et les Unions
- ldentique au classes
- Seul le « jeton » est différent
- Aucune méthode
- createStructure()* ou createUnion()*




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Les Enumerations

-> external declaration
-> enumspecifier

-> enunerator |i st

-> enumner at or

- createEnum()*




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Les Variables globales

-> external declaration
-> declaration
decl arati on_specifiers
builtin type specifier
init_declarator |ist
i nit _decl arator
decl ar at or
di rect decl arat or
qualified_ id

- createGlobalField()*

[ Y I D Y B
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Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Les lien d’héritage entre classes

-> external declaration
-> declaration
decl aration_specifiers
cl ass_specifier
base cl ause
base_specifier
access_specifier
base_specifier
access_specifier

m Héritage multiple en C++ !

[ Y D A N B
V V VYV VYVYV




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Les autres liens... (UseRelationshi

-> decl aration_specifiers
-> qualified type
-> qualified.id

- createUseRelationship()




. Connexion avec |'outil Ptidg Ul

m Les Entites Fantome (Ghost)

- Représente une entité non présente
dans le projet analysé.

- Doit étre remplaceé si possible

- createGhost|()




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Ajout des structures manguants
dans le Méta-modele PADL

- Méta-modele complet pour Java
- Java est semblable a C++ mais...

- Ajout des structures: lesquels ?
ou ?
comment ?



. Connexion avec |'outil Ptidg Ul

m Les nouveaux constituants a ajouter:
- Les Destructeurs

- Les Structures

- Les Enumérations
- Les Unions

- Les GlobalField



Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

129 JUnit
T OADYMPPAC
=124 PaDL

SrC

2 pad

+-f# padl.analysis
+- {3 padl.event
+- 3 padl.kernel

+ AbstrackContainer . java
+ [J] Abstract evelModel jav
+| m Aggregation, java

+ Association.java

# [J] Attribuke.java

+ - [J] Class.java

+| Composition. java

+ @ Canstituent. java

+ m Constructaor.java

+| Conkainerfggregation.j

4 @ CantainerComposition. j.

+[J] Creation.java

+| DeleqatingMethod. java
¥ @ DesignLevelMaodel. java
+ m Destructor . java

+ Element.java

+ @ Enfity.java

Ajout des interfaces
Ajout des classes

Ajout des methodes dans
I'interface IFactory et la
classe Factory




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m A guel niveau dans la hiérarchie du
PADL les ajouter ?

Nous savons dans guel package les ajouter
mais maintenant, a quel niveau dans la
hiérarchie des classes du méta-modele
devrait-on les ajouter ?



Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m |Destructor

- facile, car « comportement » tres
semblable au constructeur.




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m |Struct

= E IConskituent
ﬂ Cloneable
ﬂ IConkainer

- au méme niveau gue l'entité class
- méme chose pour IEnum et IUnion




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

- au méme niveau gue l'entité class,
mais herite de I'entité Field aussi




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Le méta-modele peut supporter le
langage C++ grace aux nouveaux
constituants.

m Qu’est-ce qu’on fait maintenant ?

m Comment ?




. Connexion avec |'outil Ptidg Ul

| ® Nous commencgons en ajoutant les
classes mangquantes dans le package
ptidej.ui.kernel du projet Ptide] Ul.

I m Ensuite, le procédé a suivre dépend s'll

s’agit d’'une entité ou d’'un élément
gu’on ajoute.




- Connexion avec

m Pour les entités...

Welcome

Kj abstractMad 2 ol x

|’ outil Ptidgj Ul

private Entity createEntity(final IEntity anEntity) {
Entity entity = null:

1f {anEntity instanceof ICla=s) {
entity =
new Class(
thi=z.getPrimitiveFactorv({).
this,
(ICla==) anEntity):

h
s%® 2004-08-10: Séba=tien Robidoux, Ward Flores *-
el=ze 1f {(anEntity in=tanceoi IStructure) {
entity =
new Structure(
thi=z.getPrimitiveFactorv({).
this.
(IStructure) anEntity):

elze if (anEntity instanceof ITnion) {
entity =
new Unionf
thi=z getPrimitiweFactorv().
this,
{IUnion) anEntity):

elze if (anEntity instanceof IEnum) {
entity =
new Enumf
thiz.getPrimitiveFactorv().
this,
{IEnum} anEntity);]

< ®EHD*E
else 1f (anEntity instanceof IGhost) {

- On modifie la classe
AbstractModelGrapl

| £




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Pour les éléments...

- Modifier la méthode addElement() de
la classe Entity




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Représentation graphique

Welcome

B enumi.cp

Durmimey
et binary {zero, un}: 'E:"ar"r b
; ] UmmyT...
int a; woid dnfﬂ-:utlj‘uing(...j
class Dumty N
public: |
Duroy (1§ 3 ; <;?"”m}}
hinary b: il
woid doMNothingi):
b +<global Fiald =
int 3




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Ajout des tests JUnit
- Création du projet PADL C++ Creator
ests

- Ajout de quatre suites de tests pour
verifier le bon fonctionnement du projet




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Récupération et tri de I'information avant de faire
les tests.

Welcome I! IMEE* x|

protected woid =s=etlUp() {

if (TestWorld Entities == null
| | TestWorld Elementsl == null
|| TestWorld Elements? == null) {
final IIdiomlewvellodel idiomlewvellodel =
Frimitive. getFactorvi) . createldionlevelModel( "World cpp"):
1idiomlevellodel  create(
new CppCreatori{new String[] { "test_srocswvorld.cpp" 1))

<+ All the entities of the idiomlevelModel
Te=tWorld Entities =

new IEntity[idiomlevelModel . listOfActors().=size()]:
idiomlevellodel  listOfictors() . tohrrav(TestWorld Entities):

<< All the element of the first class
TestWorld Element=sl =

new IElement[TestWorld Entities[0].listOfdctors() . size()]:
TeztlWorld Entities[0].listOfictors() . toArrav(TestWorld Elemsent=l);

< All the element of the second clas==s
Te=ztWorld Elements2 =

new IElement[TestWorld Entitie=s[1]. listOfActor=() =ize(]];
TeztWorld . Entities[1].listOfictors() . toArrav(TestWorld Element=2);



Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

Tests pour vérifier les entités (class, struct, etc)
et les élements (constructor, method, etc).

Wheloomne ¥
i ~
public woid testClass() {

o
Te=tTorld . assertEquals=s(

"Claszs namns"

"Ganse",

((IClas=s) TestWorld Entitie=s[0]) . getDi=zplayHam=( )]

Te=stlorld  assertEquals(
"Clas=s type",
Hodifier PUBLIC,
((ICla=z=z) TeztWorld Entitie=s[0]).getVisibility());

P
TestWorld  assertEquals(

"Class namns",

"Tean"

((ICla=z=) Tes=tWorld Entitie=[1]) getDi=plavName()):

Tesztlorld assertEquals(
"Class type",
Hodifier PUELIC,
((IClass) TesztWorld Entities[l]) getVisibility()).

I
public void testEnumi) {
TestWorld . assertEquals(
"Enum namns" . b




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Tests pour vérifier I’'héritage multiple

Welcame IE ‘ﬁnm X
estinheritance Entities[Z]. [1stUf[nheritedActors(; ). .

P
S<Hectangle extends Forme et Forme?
nonEnptyLlist add{TestInheritance Entitie=s[0]);
nonEmptylist . addi{TestInheritance Entities[2]);
TestInheritance. assertEquals|

"Inherited Rectangle Actors",

nonEmptyList,

TestInheritance Entities[3]. listOf Inheritedictors());
nonEnptyLlist clear():

¥

public void testInheritinghctors() {

i
A¢Forme iz superClass of FEectangle
nonEnptyList add{TestInheritance Entitie=s[3]);
TestInheritance. assertEquals(

"Inheriting Forme Actors",

nonEmptyLi=st,

TestInheritance Entitie=s[0].li=stOf Inheritingdctors())
nonEnptvList . clear();




Connexion avec |’ outil Ptidg Ul

m Autres tests...
- tests pour verifier la relation d’'usage
- tests pour verifier I'entité ghost




Discussion

m Problemes rencontrés
- Recherche d’'un bon analyseur...
- Analyse de projet incomplet avec
I'analyseur de JavaCC.




. Discussion

m Ameliorations possibles et futures
- Spécification des liens entités

- Modernisation de la grammaire

- Elimination de SymtabManager.java
- Améliorer les nouveaux constituants

du méta-modele.




Conclusion

= Evolution personnelle







