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1. INTRODUCTION ET DESCRIPTION DU PROBLEME

1.1. Contexte

A ce jour et & notre connaissance, il n'existe aucun outil qui permet d obtenir
automatiquement un modéle abstrait précis a partir du code source d’'un programme.
Méme les outils industriels comme Rational Rose sont incapables de retro-concevoir
le code source d' un programme précisément et se contentent d’en fournir une
représentation graphique.

Un ensemble de définitions a été développé et implanté dans un outil, Ptidgj U,
qui permet d analyser statiquement le code source d’un programme et d'y identifier
des relations abstraites entre classes, telles que les relations d association,
d’ agrégation et de composition. Cet outil permet auss d'appeler un solveur de
contraintes pour identifier les microarchitectures similaires a la solution d’'un patron
de conception donné.

Cependant, I'intégration de cet outil avec I’environnement de développement
Eclipse est encore trés limitée et ne permet pas son utilisation aisée habituelle.

1.2. Travail demandé

Le travail consiste a prendre I’implantation de I’ interface graphique de Ptidegj dans
Eclipse et a la développer pour atteindre une intégration compléete et pour implanter
toutes les fonctionnalités disponibles (y compris |’ gout d’ informations dynamiques et
I"appel au solveur de contraintes). Cela veut dire que I’ utilisateur peut a tout moment,
lorsqu’un projet Eclipse est ouvert, choisir un fichier jar ou .class et |"gouter pour
analyser sa structure et ses relations incluant la généralisation, |’ association,
I”agrégation et la composition. Tout cela peut se visualiser a I’aide d' un éditeur de
diagrammes directement dans Eclipse.

1.3. Le but de cette présentation

Nous espérons fortement que cette présentation sera utile a ceux qui
continueront a travailler sur ce projet comme une introduction rapide et efficace
pendant ce voyage dans e monde de modules d’ extensions d’ Eclipse.
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2. ENVIRONNEMENT DE TRAVAIL

L’ environnement de travail utilisé, comme nous |’avons précise des le début du
projet, est la plate-forme Eclipse 2.1 sous Windows XP. Néanmoins, le projet est tout
a fait portable sur d autres systemes d’ exploitation, en fait pour tous les OS pour
lesquels Eclipse a été développé. Nous avons choisi de travailler sur cette version
d Eclipse du fait qu'elle était considérée comme la version la plus stable. 1l faut
souligner que nous I'avons testé avec la version 3 d'Eclipse et qu'il existe une
incompatibilite que nous la traiterons ci-dessous dans les discussions.

3. CONCEPTS THEORIQUES

3.1. Qu'est-ce que Eclipse ?

Eclipse est un environnement de modélisation et de développement générique,
ouvert et extensible.

- Eclipse est générique puisqu'il permet le dével oppement peu importe le langage
utilisé (Java, C/C++, Cobol, XML/XSL, UML...) sur de nombreux systémes
d'exploitation (Linux, Windows, Solaris, QNX, AlIX, HP-UX, Mac OSX) ;

- Eclipse est une plate-forme ouverte puisqu'elle est offerte sous licence Common
Public License, c'est-a-dire que le code source est libre de redevance
n'importe qui peut le redistribuer et les travaux dérivés sont autorisés ;

- Eclipse est également extensible puisque c'est un framework permettant de
construire et d'intégrer des outils de dével oppement de toute nature.

Eclipse vient avec un ensemble de modules et de bibliotheques servant a la
gestion des ressources. On peut créer des projets, éditer et sauvegarder des fichiers,
imprimer, partager des ressources, gérer les versions a l'aide d'une interface CVS
(Concurrent Versions System) intégrée, etc. Eclipse offre auss de fagon standard un
environnement de développement Java et des outils de développement de modules

d'extension.

L'environnement de développement Java, qui n'est qu'un ensemble de modules
d'extension (appelé JDT pour Java Development Tooling), offre un éditeur
gpéciaisé, une compilation incrémentale, un débogueur et différents services tels
que le code completion, des code templates et le refactoring.

Ce qui distingue Eclipse des autres IDE est I'extensibilité de son environnement.
Eclipse a été congu de maniére a pouvoir facilement éendre ses fonctions a l'aide de
modules d'extension tout en conservant une interface graphique cohérente. On peut
ains charger différents modules dans Eclipse pour le développement en tout genre
comme Java, C/C++, Cobol, XML/XSL, UML, etc.
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Développé initidlement par la compagnie IBM, Eclipse est maintenant pris en
charge par un consortium de plusieurs grandes compagnies qui sengagent a utiliser
laplate-forme Eclipse, a construire des modules d'extension gratuits et commerciaux
pour Eclipse et a contribuer au développement du projet Eclipse et le supporter
publiquement. Les membres initiaux du projet (novembre 2001) sont Borland, IBM,
MERANT, OQNX Software Systems, Rationa Software, Red Hat, SuSE,
TogetherSoft et Webgain auxquels se sont gjoutés entres autres Oracle, SAP, HP,
Hitachi, Fujitsu et Sybase.

3.2. L’environnement Eclipse

Eclipse fournit un modele dinterface utilisateur commun pour |'utilisation des
outils. 1l est congu pour sexécuter sur plusieurs systemes d'exploitation tout en
procurant une intégration robuste au systeme d'exploitation sous-jacent. 1l est, en effet,
développé en Java, mais n’utilise ni Swing ni AWT, mais SWT, c'est-a-dire les widgets
du systeme d’ exploitation. En fait, SWT est une surcharge des widgets de I’ OS, si pour
un OS le widget existe adors le OS appelle le widget natif sinon SWT émule le widget
manquant. Les modules d' extension peuvent se programmer sur les APl portables
d'Eclipse et sexécuter sans changement sur les différents systemes d'exploitation
supportés.

Eclipse permet un développement rapide des dispositifs intégrés basés sur un
modele de modules d’ extensions. Le corps d'exécution de la plate-forme implante le
moteur d'exécution qui démarre la base de la plate-forme et découvre les modules
d extension de maniere dynamique. En effet, Eclipse scanne a chaque démarrage le
répertoire de modules d’ extension pour voir si de nouveau y ont été goutés.

3.3. Laterminologie d’Eclipse

3.3.1. Lemoduled’ extension

Eclipse est congu pour étre un outil modulaire. De hombreux modules d’ extension
sont fournis avec Eclipse et il est aussi trés facile d' en gjouter d’ autres développés par
la communauté ou des sociétés commerciaes. L'instalation d'un module d’extension
doit étre tres simple car elle consiste a dézipper I'archive qui contient le module
d extension dans le répertoire des modules d’'extension ou est installé Eclipse. Un
module d’extension est un composant structuré, se décrivant lui-méme au systeme a
I'aide d'un manifeste (plugin.xml).

Les modules d extension contribuent a la fonctionnalité de la plate-forme et
peuvent fournir un support pour I'édition ou la manipulation dautres types de
ressources, tels que des fichiers, des programmes, des documents ou des pages. La
plate-forme conserve un registre des modules d’ extension instalés et des fonctions
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gu'ils procurent. Les modules d’ extension sont ainsi regroupés dans un fichier d'archive
de modules d’ extension, et décrits a l'aide de leur fichier manifeste.

3.3.2. Lemanifeste

Apres la création dun module d’ extension, I'éditeur de manifeste apparait pour le
nouveau module d extension. Ce fichier peut contenir des définitions pour I'exécution
du module d’ extension, des définitions des modules d’ extensions requis par celui-ci,
des déclarations de tous les points dextension qu'il offre aux autres modules
d extension et la configuration des extensions.

3.3.3. Leworkspace

Le workspace est |’entité qui permet de conserver les projets et leur contenu.
Physiquement ¢’ est un répertoire du systeme d’ exploitation qui contient une hiérarchie
de fichiers et de répertoires. Il y a un répertoire pour chaque projet a la racine du
workspace.

Dans Eclipse, on peut créer différents types d’ entités qui seront stockées dans le
workspace :

0 desprojets,
0 des répertoires pour organiser les projets;
0 desressources de différents types qui sont des fichiers.

3.3.4. Leworkbench, perspectives, vues et éditeurs

Le workbench est composé de perspectives dont plusieurs peuvent étre ouvertes
mais une seule est affichée en méme temps. A I'ouverture par exemple, c'est la
perspective Ressource qui est affichée (qui ouvre par défaut les vues Navigateur,
Structure et Téches, ainsi qu’ un éditeur qui permet d’ éditer une ressource sélectionnée
dans la vue Navigateur). Une perspective est ainsi composée de sous fenétres qui
peuvent étre de deux types:

o lesvues;
o leséditeurs.

Une vue permet de visualiser et de sélectionner des éléments. Plusieurs vues
différentes peuvent étre assemblées dans une méme sous fenétre. L’ acces a chague vue
se fait grace a un onglet. Un dliteur permet de visualiser et de modifier le contenu
d une ressource. Un éditeur peut contenir plusieurs ressources, chacun étant identifié
par un onglet.
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3.3.5. PDE

L'environnement de développement de modules d extension (PDE) est un outil
concu pour simplifier le développement de modules d'extension a partir du plan de
travail de la plate-forme PDE fournit un ensemble d'extensions (vues, eéditeurs,
perspectives, etc.) qui rationalisent le processus de développement de modules
d extension al'intérieur du plan de travail.

Un projet PDE est un projet qui "sait" qu'il héberge un module d’ extension et peut
effectuer des opérations spécifiques sur les modules d’ extension. Méme si |a présence
effective d'un manifeste suffit pour utiliser bon nombre de fonctions PDE, |a tendance
est en faveur des projets de module d extension Java car la plupart des modules
d extension sont écrits en Java et PDE repose sur la plate-forme et le JDT. L'une des
fonctions les plus utiles dans PDE et liée a la détermination et ala gestion du chemin
d'acces aux classes Java pour les modules d extension et aux fragments en cours de
dével oppement.

3.3.6. Lespointsd’extension

Une fonction est gjoutée au systéme a l'aide d'un modéle d'extension. Les points
d'extension sont des points de fonction bien définis dans le systéme qui peuvent étre
étendus par des modules d extension. Il s agit pour simplifier des fonctions publiques
que les autres modules d extensions peuvent utiliser. Lorsqu'un module d extension
contribue a I'implartation d'un point d'extension, on dit qu'il contribue a la plate-forme
Les modules d extension peuvent définir leurs propres points d'extension, de telle sorte
que d'autres modules d’ extension puissent sintégrer étroitement a eux. Les extensions
sont toujours écrites en langage Java al'aide des API de la plate-forme

La plate-forme Eclipse est structurée sous forme d'un moteur d'exécution et d'un
ensembl e de fonctionnalités supplémentaires installées en tant que modules d’ extension
de la plate-forme. Les modules d extension contribuent a la fonctionnalité de la plate-
forme en contribuant aux points d'extension prédéfinis.

Dans sa forme la plus simple, la déclaration d'un point d'extension se résume a
quelques lignes. Elle définit I'entité du point d'extersion. Toute autre information
attendue par le point d'extension est specifique a celui-ci et documentée ailleurs. Les
extensions constituent le mécanisme qu'utilise un module d extension pour gouter de
nouvelles fonctions a la plateforme Les extensions ne peuvent étre créées
arbitrairement. Chagque extension doit se conformer a la spécification du point
d'extension qu'elle étend.
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3.3.7.SWT:

SWT &andard Widget Toolkit) est un outil destiné aux développeurs Java qui
fournit une bibliothégue graphique transférable commun et en I'implantant sur chague
plate-forme, chaque fois que possible a l'aide de widgets natifs. Une application
développée en SWT n' utilise donc ni les composants AWT ni les composants Swing,
mais ceux du systéme d exploitation. Ceci permet au toolkit de refléter immédiatement
les modifications apportées a la présentation de l'interface graphique du systeme
d'exploitation sous-jacent, tout en maintenant un modéle de programmation cohérent
sur toutes les plates-formes.

3.4.CVSet Eclipse

CV'S (Concurrent Versions System) est un outil libre de gestion des versions
initialement développé pour Unix. Toutes les données sont stockées dans un référentiel.
Chague modification d’une ressource gérée par CVS associe a cette ressource un
numéro ce révision unique. Une version contient un ensemble de ressource, chacune
ayant une révision particuliere pour la version correspondante. CVS ne verrouille pas
ces ressources. Deux développeurs peuvent créer chacun une révision d une méme
ressource. La fusion des deux versions est a la charge d’un des développeurs. Eclipse
propose une perspective pour utiliser CVS.

4. LA CONCEPTION DE PTIDEJ ET APPROCHES

4.1 Lastructure d’un module d’ extension

La structure des modules d’ extension que nous présentons est celle créée par défaut
lorsque I’on  utilise I’ assistant de création de modules d’ extension. Cette organisation
semble étre une bonne base qu'il est conseillé d'utiliser. De plus, certains éléments y
sont obligatoires.
4.1.2. Dossier bin

Ce dossier contient les fichiers *.class et *.jar. Cest-adire le module

d’ extension compilé.

4.1.3. Dossier src

Ce dossier contient les fichiers sources *.java du module d' extension.
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4.1.4. Dossier schéma
Ce dossier contient les schémas de point d’ extension.
4.1.5. Eléments du module d’extension & la racine

Lesfichiers liés au projet tels que les icones, les fichiers d’ aide et autres se trouvent
a laracine du dossier contenant le module d extension. Les trois fichiers suivants s'y
trouvent également.

4.1.6. Lefichier .template

Cefichier contient les informations qui s affichent sur la page bienvenue de I’ éditeur
de manifeste.

4.1.7. Lefichier build.properties
Ce fichier contient les informations nécessaires ala compilation
4.1.8. Lefichier plugin.xml

Cest le fichier le plus important du module d extension. C'est dans celui-ci que
sont définies toutes les informations concernant le module d extension ains que les
points d’ extensions qu'il utilise et qu’il fournit. Eclipse fournit une interface graphique
permettant d’ éditer ce fichier sans avoir & manipuler directement son code source
(interface décrite dans le chapitre suivant). Il est néanmoins intéressant d’en connaitre
la structure et le contenu :

la premiereligne est I entéte XML classique:
<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
une balise plugin :

<pl ugi n
i d="i ddupl ugi n"
name="nom du pl ugin"
version="1.0.0"
provi der - nane="Uni versité de Montréal"
class="test.testPlugin">

lalibrairie d exécution

<runti me>
<library name="nolj.jar"/>
</runtinme>
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les dépendances

<requi res>
<i mport plugin="org.eclipse.core.resources"/>
<i mport plugin="org.eclipse.ui"/>

</requires>

Ensuite sont déclarées toutes les extensions
Voici par exemple comment est déclaré un editeur de fichier *.e.

<extensi on point="org.eclipse.ui.editors">
<edi t or
name="Exenpl e d’ édi t eur XM."
i con="icons/sanple.gif"
ext ensi ons="e"
Contri butorC ass="org. eclipse.ui.texteditor
Basi cText Edi t or Acti onContri butor”
class="test.editors. XMLEdi tor"
id="test.editors. XMLEditor">
</ editor>
</ ext ensi on>

enfin une balise ferme le fichier

</ pl ugi n>

4.2. La conception de Ptidg

Vu la nature de ce projet (développement d’'un module dextensions) et ses
caractéristiques particuliéres nous avons suivi une démarche particuliere adaptée a la
situation. Au lieu de faire la conception traditionnelle avec des diagrammes de classes
UML, nous avons défini les classes a modifier et a implanter tout en expérimentant le
développement des modules d’extensions sous Eclipse et pour Eclipse. Magré que
cette méthode soit peu conseillée dans le développement, nous avons utilisé cette
approche car I’ environnement Eclipse et |e développement des modules d’ extensions en
particulier nous étaient inconnus.

Pour développer un module d extension en général il faut d’ abord identifier les
points d’'extension qu’'on va utiliser pour I'implantation de notre module d’extension.
Ainsi dans cette section nous décrirons les bibliotheques graphiques offertes par la
plate-forme Eclipse utilisée dans notre projet. (Une description tres détaillée se trouve
dans I’ article Plugin Developer Guide sur le site www.eclipse.com/ )

4.2.1. Lesvues
Le point d'extension org.eclipse.ui.views permet au module d’ extension d'ajouter des

vues au plan de travail. L'interface destinée aux vues est définie dans IViewPart, mais les
modules d’ extensions peuvent choisir d'étendre la classe ViewPart (comme dans notre cas)
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plutét que dimplanter une classe IViewPart a partir de rien. Les modules d extension
goutant une vue doivent l'enregistrer dans leur fichier pluginxml et fournir des
informations sur la configuration de cette derniére, telle que sa classe d'implantation, la
catégorie (ou groupe) de vues alaquelle elle appartient, ainsi que le nom et I'icdne a utiliser
pour la décrire dans les menus et les libellés. En voici un exemple qui fait partie de notre
fichier plugin.xml :

<ext ensi on
poi nt="org. eclipse. ui.views">
<cat egory
name="Ptidej"
i d="ptidej.viewer">
</ cat egory>
<vi ew
name="Pti dej Di agram Control"
icon="icons/Ptidej.gif"
category="ptidej.viewer"
class="ptidej.viewer.control.Control Vi ew
i d="ptidej.viewer.control.Control View'>
</ vi ew>
</ ext ensi on>

4.2.2. Leséditeurs

Un éditeur est une partie du plan de travail qui permet a un utilisateur d'éditer une
ressource (dans rotre cas c'est les fichiers *.class et *.jar en les analysant et en créant le
diagramme de classes avec tous les relations entre les entités contenues dans ces fichiers).
L'interface pour les éditeurs est définie dans |EditorPart, mais les modules d extension
peuvent choisir d'étendre la classe EditorPart plutdt que d'implanter |EditorPart a partir de
rien. La classe du programme de contribution ajoute des actions liées a I'éditeur aux menus
et a la bare doutils du plan de travaill. Elle doit implanter [interface
| EditorActionBarContributor.

Voici un example d une telle extension:

<ext ensi on
poi nt="org. eclipse.ui.editors">
<edi tor
name="Pti dej class diagrant
defaul t="true"
i con="icons/Ptidej.gif"
extensi ons="ptidej"
contributorC ass="ptidej.viewer.editor.Di agrantdi tor Contri butor"
class="ptidej.viewer.editor.D agrankditor"
i d="ptidej.viewer.editor.Di agrantditor">
</ editor>
</ ext ensi on>

4.2.3. Lesextensions aux per spectives
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L es modules d’ extension peuvent ajouter leurs propres jeux d'actions, vues et raccourcis
a des perspectives existantes avec le point d'extension org.eclipse.ui.
perspectiveExtensions.

<ext ensi on
poi nt ="org. ecli pse. ui . perspecti veExt ensi ons">
<per specti veExtension
target| D="org. eclipse. ui.resourcePerspective">
<vi ew
rati o="0.7"
relative="org. eclipse.ui.views. TaskLi st"
rel ati onshi p="right"
i d="ptidej.viewer.control.Control View'>
</ vi ew>
</ per specti veExt ensi on>
</ ext ensi on>

4.2 4. Les menus contextuels

Le point d'extension org.eclipse.ui.popupMenus permet a un module d extension de
contribuer aux menus en incrustation des autres vues et éditeurs. Les classes qui définissent
les actions de menus contextuels doivent implanter I'interface 1ObjectActionDelegate qui a

son tour étend |ActionDelegate. Nous avons implanté trois contributions pour afficher le
menu contextuel sur les actions appropriées.

<ext ensi on
i d="org. eclipse. popAction.jarContribution"
name="org. ecli pse. ui . popupMenus”
poi nt="org. ecl i pse. ui . popupMenus" >
<obj ect Contri bution
obj ect Cl ass="org. eclipse.core.resources. | File"
nameFi |l ter="*_cl ass"
id="Ptidej U Viewer Eclipse.objectContributionl">
<nmenu
| abel =" Pti dej "
pat h="addi ti ons"
id="Ptidej U Viewer Eclipse.nmenul">
<separ at or
name="Ptidej U Viewer Eclipse.separatorl">
</ separ at or >
</ menu>

<action
| abel =" Add for anal ysis"
class="ptidej.viewer.action. PopActionCl ass"
menubar Pat h="Pti dej U Viewer Eclipse.nenul/Ptidej Ul

Vi ewer Eclipse. separatorl”

enabl esFor="1"
id="Ptidej U Viewer Eclipse.actionl">

</ action>

</ obj ect Contri buti on>

</ ext ensi on>
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4.2.5. Les pages de préférences

Le point d'extension org.eclipse.ui.preferencePages permet d'ajouter des pages a la
boite de dialogue des préférences du plan de travail (Fenétre/Préférences). La boite de
dialogue des préférences présente une liste hiérarchique des entrées des préférences
utilisateur. Une fois sélectionnée, chague entrée affiche la page de préférences
correspondante.

La classe contenant la page de préférences doit implanter I'interface
IWorkbenchPreferencePage. Le plan de travail utilise PreferenceManager pour maintenir
une liste de tous les noeuds dans l'arborescence des préférences et leurs pages
correspondantes.

<ext ensi on
poi nt="org. eclipse. ui.preferencePages">
<page
nanme="Pti dej Preferences"
class="ptidej.viewer. preference. Pref erencePage"
i d="ptidej.viewer.preference. PreferencePage">
</ page>
</ ext ensi on>

5.LESRESULTATSOBTENUS

5.1. Lesfonctions

Nous avons implanté des fonctions qui sont responsables de traiter les fichiers
class, .jar, .java et .ptidg aing que les repertoires et les paquetages et de les analyser
avec |I’outil Ptidg.

La premiére fonction consiste a choisir un fichier .class et de I'analyser avec
I"outil Ptidg :
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Fig. 1. lllustration de lafonction de I’ analyse des fichiers de classes java.

1. Dans I’explorateur de paguetages sélectionner un fichier class du projet et puis

| 7 Tasks (2 ikems)

| 4| ! | Desaiptio
(& TODO Aul
O ful

Bdd For anahysis
Load constraint results
Load Phidej Project

F!

cliquer avec le bouton droit de la souris.
2. Dansle menu contextuel choisir Ptidg
3. SousPtidg choisir Add for analysis

L e diagramme correspondant a la classe sera ouvert dans I’ éditeur.

La deuxieme fonction consiste a choisir un fichier .jar et a I'gjouter au projet a
analyser. L‘image ci-dessous illustre I’ utilisation de cette fonction.
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Fig. 2. Illustration de lafonction de |’ analyse des jars

1. Dans I'explorateur de paquetages sélectionner un fichier jar du projet et puis

cliquer avec le bouton droit de la souris
2. Dansle menu contextuel choisir Ptidg
3. SousPtidg choisir Add for analysis
4

L e diagramme correspondant au fichier jar sera affiché dans I’ éditeur

La troisieme fonction consiste a choisir un paquetage d'un projet ouvert dans
I’explorateur de paguetages et a I’analyser avec Ptidg. Le mode d' utilisation de cette

fonctionnalité est similaire a celle précédente.
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[| Load concrete patberns | 'E Container composition display

Fig. 3. lllustration de I’ analyse des paquetages

1. Dans I'explorateur de paquetages sélectionner un paquetage du projet et puis

cliquer avec le bouton droit de la souris.
2. Dansle menu contextuel choisir Ptidg
3. SousPtidg choisir Add for analysis
4

L e diagramme correspondant au contenu du paquetage sera affiché dans I’ éditeur

La quatrieme fonction traite les projets Ptidel qui sont des chemins d'acces vers un

dossier defichiers .class et .jar.
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Fig. 4. lllustration de la quatriéme fonction

1. Dans I’explorateur de paguetages sélectionner un fichier avec I’ extension .ptideg
du projet et puis cliquer avec le bouton droit de la souris.

5. Dansle menu contextuel choisir Ptide)

6. SousPtidg choisir Load Ptidej Project

7. Lediagramme correspondant au projet ptide] sera affiché dans I’ éditeur

Lorsqu’ une des fonctions décrites ci-dessus est exécutéee, le modele est crée et affiché
dans |  éditeur comme montré sur la figure suivante :
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<<interfaces»
AbstractOocument

waid printf...]

c<inkerfaces »
Element

Faragraph

7| woid <init1.]
waid print|...]

%\ IndentedP aragraph

IndentedP aragraph...]

Title

| woid <initr.]
waid printf...]

§

Document

java.utilvectar elements;

Documentr...1

woid addComoonentr...1
otidei.examole.compositel Element getCompanent]...)
woid orink A1

ptidej.example.compositel. Element removeComponent|...]

|

[Wlain

[ET I
woid mainl...]

Fig. 5. Lavue d’'un projet ouvert avec Ptidej.

5.2. Ladescription des classes

Les classes implantées sont responsables des actions présentées. Voici leur principe
et leur implantation.

PopActionClass, PopActionJava et PopActionPtide)

Dé&finissent les actions survenant lorsqu’ on veut analyser un fichier *.class, *.java ou
* jar. Elles sont responsables de I'interaction directe avec les fichiers .class, .java et .jar.
Lorsque I’ option Add for analysis est choisie le chemin d’acces du fichier sélectionné est
récupéré et |I'éditeur de diagrammes dessine le diagramme correspondent au fichier
sélectionné. Si un éditeur de diagrammes est déja ouvert c'est dans celui-ci que le
nouveau diagramme est dessiné en prennent en compte les changements apporteés.
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PopActionNewClass, PopActionNewJava et PopActionNewPtide)

L es classes précédentes analysent |es ressources sélectionnées dans le méme éditeur
de diagrammes pour voir les relations qui existent entre déférents projets tandis que les
classes ci hautes ouvre un nouveau projet (.class, .jar, .java ou .ptidg) dans un nouvel
éditeur de diagrammes. Pour ce faireil faut choisir I’option Add for new analysis .

PopActionPackage et PopActionJavaPackage

Ces deux classes sont responsables pour I’'interaction directe avec les répertoires
contenant les fichiers .class et .java respectivement dans le navigateur. Elles rgjoutent les
fichiers sélectionnés dans I’ éditeur de diagrammes actif. Si aucun éditeur de diagrammes
N’ est actif elle ouvre un nouveau.

PopActionNewPackage et PopActionNewJavaPackage

Comme les classes précédentes sauf qu’ a chaque gjout de fichiers pour analyse on
ouvre un nouvel editeur.

AddFolder Action et AddJDT PackageAction

Ces deux classes gérérent I’interaction directe avec les répertoires et les packages
respectivement dans le navigateur (Resource Perspective). Lorsque I’ utilisateur choisit
d’ analyser un répertoire, tous les fichiers .class contenus dans ce répertoire et dans les
sous répertoires sont analysés. Tandis que pour les paguetages seulement le fragment de
paquetage sélectionné est analysé.
AddNewFolder Action et AddNewJDT PackageAction

Ce sont deux classes qui gérent les mémes événements sauf que le répertoire ou le
paguetage est analysé et ouvert dans un nouvel éditeur de diagrammes.,

AddJDTPackage et AddNewJDT Package

Elles servent d’analyser un paguetage java dans la perspective de ressources c'est-a
dire un répertoire de fichiers source java.

DiagramEditor

C'est I’ éditeur des diagrammes qui s occupe a aller chercher les ressources et d’en
afficher la structure en forme de diagrammes de classes.

Ptidej DiagramEditor

Fourni Ptidg avec les fonctionnalités qui le rendent compatible avec sa version
antérieure Standalone. 1l ne traite que les fichiers *.ptide.
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Ptidej DiagramEditor Cotributor et DiagramEditor Contributor

L es contributeurs des éditeurs correspondants.
Explorer

Elle contient les méthodes nécessaires pour chercher les fichiers .class
correspondants aux fichiers .java sélectionnés dans le navigateur des paguetages. Aprés
avoir trouver le chemin d accés du projet dans lequel est bcalisé le fichier .java, on
parcours le systéme de fichiers en prenant comme racine le répertoire du projet jusgu’ a ce
gu’ on trouve le fichier .class correspondant.
Util

C'est une classe qui contient des méthodes pour manipuler et traiter les chemins
d’ acces des ressources sélectionnés.

ClassFileFilter et ClassJarDirFilter
Des classes implantant I'interface javaio.FileFilter qui servent pour recuperer

seulement les fichiers .class et/ou .ar lors de la recherche de fichiers .class
correspondants aux fichiers java.

6. DISCUSSIONS

6.1. Les obstacles et les difficultés rencontr ées

Des le début du projet, nous nous sommes rapidement rendu compte que le
développement de modules d'extension Eclipse n’était pas auss facile qu'il
paraissait. En effet, il faut tout d’ abord prendre en main Eclipse, ce qui demande un
certain temps d adaptation. Mais, la difficulté principale réside ailleurs: S'il est facile
de créer un module d'extension simple de type Hello World, faire un module
d’ extension plus avancé est une tache ardue a cause de la documentation Eclipse.
Nous ne savons pas ou chercher les composants a utiliser dans les bibliothéques
d Eclipse, ni comment faire interagir notre module d extension avec I’ environnement
Eclipse.

Nous alons évoguer les soucis rencontrés au cours du développement de notre
module d’'extension qui nhous ont empéchés dans I’avancement de notre module
d extension.
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6.1.1. Larecherche des documents pertinents sur les modules d’ extensions

Cette téche représente une consommatrice énorme de temps car ce n'est pas du
tout facile de trouver des exemples et de la documentation sur le sujet. Nous avons
étudié une panoplie des modules d’ extensions ssimples qui comparé a Ptidg) éaient
trop smples, et également un module d'extension tres compliqué qui requis
beaucoup de temps d analyse. Pour en nommer quelques uns : le fameux module
d’ extension Hello World, un éditeur de texte SQL et le code source du module
d extension UML dOmondo pour Eclipse. Il y a une ressemblance fonctionnelle
entre ce dernier et Ptidegj, mais leurs implantations sont trés différentes.

6.1.2. Le probleme de chargement desjars

Nous avons consacré beaucoup de temps a ce probleme sans pour autant trouver
la solution définitive ce qui nous a retardé plusieurs semaines. Pour trouver cela il
faut une connaissance parfaite de chaque ligne du projet ptdej ce qui difficile étant
donné que nous N’ étions pas les auteurs du code.

6.1.3. Lemanque detemps

L’ obstacle principal que nous avons di affronter est le manque de temps pour
réaliser les fonctionnalités demandées. Nous considérons que le temps fixé pour la
réalisation de ce projet était insuffisant, étant donné que nous avons da d’ abord nous
familiariser avec Eclipse et ensuite avec le dével oppement des modules d’ extensions
en méme temps que la planification du projet et I'éablissement d’un échéancier
raisonnable. Pour bien les maitriser, il faut plus de temps et d’ expérience avec de tels
projets.

6.2. Les bénéfices apportés

Etant donné que la plate-forme Eclipse est devenue |’environnement de
développement intégré de référence dans I'industrie et dans les milieux
universitaires, les bénéfices tirés de ce projet sont significatifs et nous sommes
certains que cela va nous aider dans les futurs développements envisagés. Malgré les
contraintes de temps, nous avons réussi d’'analyser le code et la structure des outils
offerts par Eclipse et égaement le code source d' Eclipse lui méme, ce qui nous a
permis dacquérir des nouvelles connaissances et de meilleures habitudes de
programmation qui sont une base pour une bonne programmation. D’ ailleurs c’est la
premiére fois qu’ on participe dans un projet d une telle envergure et qu’on ait acces
au code source d’un outil aussi avancé et extensible que Eclipse.

Apres avoir travaillé sur ce projet, nous avons maintenant une meilleure
approche de la résolution des problemes divers concernant les applications aussi
grandes, une meilleure planification, organisation et contr6le de développement du
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projet, une expérience et une préparation pour les travaux futurs dans le
développement et la maintenance des logiciels.

Ceci était également une occasion pour apprendre de nouvelles (bonnes) fagons
de programmer, d améliorer et de pratiquer les bonnes méthodes de programmation
en java comme la documentation du code, I’ utilisation des normes pour les noms des
interfaces par rapport aux classes, la déclaration des variables (final lorsque cela est
requis) et bien sur I'utilisation de super-types et des interfaces pour déclarer les
variables.

Personnellement, j'ai trouvé trés intéressante et méme importante la norme
utilisée par Eclipse pour nommer les interfaces de classes qui doivent commencer
par lalettre *I' majuscule.

6.3. Suggestion

Comme mentionné dans le dernier paragraphe de |a section précédente la norme
utilisee dans I’ Eclipse pour nommer les interfaces est une trés bonne fagon pour
améliorer lafacilité d’ analyse et de modification du code, une norme qui sans aucun
doute a une influence positive sur la qualité du logiciel et en particulier sur la
mai ntenance.

Egalement, les autres régles d organisation d’un workspace (la structure des
paquetages et |I'emplacement du code source et du code exécutable) seraient d’une
grande utilité s elles étaient appliquées et enseignées par des professeurs de notre
université surtout ceux qui enseignent la programmeation.

6.4. Amédiorations

Le projet est sujet d’améliorations possibles dans le futur en ce qui concerne
I'intégration et le choix de certains agorithmes de recherche de classes
correspondantes aux fichiers source java.

L’algorithme de recherche de fichiers .class correspondants aux fichiers
contenus dans un paguetage suppose que la structure du projet a analyser suit
certaines normes définis et acceptés dans I’ environnement de développement Eclipse;
cela veux dire que le code source d' un projet est localisé dans un répertoire nomme
gc et le code binaire se trouve dans un répertoire nommé bin. Cela est une structure
bien connue dans le développement des logiciels a code source libre, mais cela
n’' étant pas obligatoire il se peut que d’ autres structures sont utilisées pour certains
projets.
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6.5. Compatibilite

Une importance particuliere concerne la compatibilité de Ptidej avec la version
3 d Eclipse. Comme mentionne ci-dessus Ptidej a été développé dans Eclipse 2.1 et
pour Eclipse 2.1, il existe une incompatibilité avec I'Eclipse 3 a cause des
changements fait au méthodes qui servent d ouvrir les éditeurs dans I'interface
| EditorPart. Pourtant cette incompatibilité n’affecte que le développement c'est-a-dire
que cela n’ affecte pas la fagon dont Eclipse 3 exécute les modules d extension en
forme exécutable. Eclipse 3 possede un mécanisme de «binary runtime
compatiblilty» qui permet aux modules d extension existants qui utilisent les
méthodes supprimées openEditor ou openSystemEditor de continuer leur
fonctionnement normal malgré ces changements dans |’ API.

Nous avons réussi égaement de résoudre le probleme de cette incompatibilité
en effectuant des petits changements dans les classes qui gérent les actions de
I"utilisateur. Nous dlons vous montrer comment éviter ce probléme lors des
développements futurs de Ptidg dans Eclipse 3. Le probleme consiste dans les
méthodes openEditor auparavant déclarées dans |EditorPart et que maintenant n'y
sont plus présentes. Mais ces méthodes ont été définies dans une classe IDE comme
des méthodes statiques avec une petite différence que nous pouvons les utiliser
directement pour ouvrir un éditeur. En effet, dars Eclipse 2.1 un éditeur doit S ouvrir
de fagon suivante :

| EditorPart editorPart = activePage. openEditor(
IFile fil eToOpen,
String editorlD)

Tandis que dans Eclipse 3 :

| Edi torPart editorPart

| DE. openEdi t or (
| Wor kbenchPage acti vePage,
IFile fil eToOpen,
String editorl D)
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