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| |. La méta-modélisation  A. Métriques de
| au service de la qualité alité

es mesurant une propriétéd’ un
. cohésion d’ une classe)

ent de metriques existantes::
http://fur et ir o.umontreal.ca

Travaux derecherche contribuant a les exprimer
de manieresmple (ex : Lione Briand)

+ Principe : une meétrique est une expression basee
sur |'application d’ opérations sur des ensembles.

Ex : CBO(c)=[{d ? C\{c} : uses(c,d) OR uses(d,c) }|

+ But du projet : fournir un outil qui permet de
calculer des métriques selon ce principe



|. La méta-modélisation au
service de la qualité

B. PADL et CPL

ed’ |BM) pour lalectureet leparsing

‘analyse du bytecode Java qui va étre exécute,
du « code mort », facilité d’ analyse du code offert
ar se (selon la spécification dela JVM)

- vutil.L oader : classe permettant le chargement d’un répertoire
~ou d'un fichier JAR contenant le systéme a analyser

v' Documentation disponible sur demande



|. La meta-modélisation au
service de la qualité

B. PADL et CPL

alent a un diagramme de classes
buts, méthodes et par amétr es des méthodes

chi par rapport au premier métamodele de CFPar se (a) out
elations d’ agrégation, d’association et d’ héritage)

v'Possibilité d'y ajouter desinfor mations complémentaires

v'Permet d’extraire les infor mations necessair es pour le calcul des
metriques

v'Package padl.kernel : constituants du méa-modele (interfaces
Java)

v'Package padl.kernel.impl.v2 : classesimplémentant lesinterfaces

v'Classe padl.util.M odel Statistics: statistiques sur le systeme
analysé (ex : nombred’interfaces du systeme)



|. La méta-modélisation au
service de la qualité

B. PADL et CPL
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|. La méta-modélisation au
service de la qualité

B. PADL et CPL

de méthode
Ile Creator, classe M ethodl nvocationAnalyzer

juelle méthode appelle quelle autre méthode ou
tributsd’une classe

alyse du bytecode Java en reconstituant une machine apile
‘selon la spécification dela JVM. L’ algorithme consiste a
reconstituer lespush et les pop sur la pile mémoire

v'Découpage d’ une méthode d’une classe en instructions Java,
analyse de chaque instruction pour lareconnaissance de |’ appelant
et del’appelé

v'Résultats : appels de méthode statique et dynamique, utilisation
des attributs d’ une classe par une méthode, affectation



A. Conception

antation des métriques
tors: opérationssur lesprimitives

Imitives: primitives extraitesdu méta



A. Conception

cul de métriques:

g desclassfiles

création du métamodéle partir du
fourni par CPL

3. POM

v’ Calcul desprimitives (ex : méthodes héritées
d’une classe) en utilisant le méetamodele de PADL

v Résultat dela métrique, obtenue en appliquant
les opérations sur cesensembles (cardinalité,
Inter section, union, etc.)

Remarque: conférer letutorial et lestestsJUnit dansle projet POM
Tests pour desexemples de code



B. Implémentation 1. Primitives

ants, enfants

elles, héritées, surchargees, abstraites, etc.

v'Champs accédés par une méthode dela classe,

v'"Champsdelaclasse

Remarque: pour implémenter d’autres primitives, il est préférable
de comprendre PADL ou de s appuyer sur lesprimitives existantes
S PADL manque d’'infor mations, il est possible dele compléter.1l
faut donc s appuyer sur CPL et CFPar <e.



Il. POM B. Implémentation = 2. Métriques

s dont |a définition était

N CBO, ACAIC, DCAEC

sion : L COM, cohesionAttributes |CH, Connectivity
éritage:: DIT, AID, CLD, NOC, NOP

v al’intérieur d’'uneclasse: NMO, NMI, NMA, NOA, WMC
v etc...

...dont une version de CBO binaire (entre 2 classes)



II. POM B. Implémentation 3. Remarques

del’ éevolution du projet et
les changements de PADL et POM

erformance lorsdestests sur desgros

ution : allouer une mémoirefixealaJVM
java—Xmx1024M —Xms1024M

v  Miseen cachedesderniéreslistes calculées



C. Résultat 1. Général

dansun plug-in Eclipse et un

se : calcul des métriques sur un projet présent
wor kspaced’ Eclipse, export en XML

POM stand-alone: calcul desmétriques unairesou
binaires, a partir d’'un répertoireou d’'un fichier JAR, et
export en XML ou CSV (Excel)

+ Travaux ayant utilises POM
v Publication : Fingerprinting Design M otif Roles

v Représentation d’un systémelogiciel par un modée
physique



C. Résultats 2. Ajout de métriques

er (implémentation de nouvelles s

L métrique et exécution du test

y d-aI one

v Prisautomatiquement en compte grace al’ utilisation dela
réflexion Javz

+ POM sur Eclipse
v Etape equivalente a POM
v'/Ajout du nom de la métrique danslefichier POM M etricstxt



l1l. Orientations

étriques et génération de
taemodele PADL avec des

- Structur es de contrdle

rojet en open-source



Documents et fichiers
disponibles

les et modéle générique
délisation des métriques pour un
S roject set du 29 Juin 2004

pecification version 2

onel Briand, John W. Daly, and Jirgen Wist- A Unified
~ Framework for Coupling M easur ement in Object-Oriented
Systems

http://citeseer .ist.psu.edu/briand97unified.html






